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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Nowoczesne systemy magazynowania i przetwarzania energii 1010312431010328893
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Energetyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Zréwnowazony rozwéj energetyki polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Karol Bednarek

email: Karol.Bednarek@put.poznan.pl
tel. 61-665-26-59

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z elektrotechniki, elektroniki, energetyki, techniki mikroprocesorowej

1 Wiedza: oraz maszyn elektrycznych.
. . . | Znajomosc¢ praw oraz zjawisk fizycznych i elektrotechnicznych. Powigzanie zjawisk fizycznych
2 Umiejetnosci: | z zasadami funkcjonowania urzadzen technicznych oraz ich parametrami technicznymi.
3 Kompetencje | Swiadomosé znaczenia i potrzeby wykorzystania elektrycznych, elektronicznych i
spoleczne informatycznych elementéw i urzadzen w pracy inzyniera. Zdolno$¢ do poszerzania swoich
kompetencji.

Cel przedmiotu:
Poznanie teoretycznych i praktycznych problemoéw elektrotechniki i energetyki.

Zapoznanie studentéw z dziataniami zwigzanymi z wtasciwym zarzgadzaniem zrédtami, zasobnikami oraz odbiornikami energii
elektrycznej w celu osiggania najkorzystniejszego gospodarowania zasobami i energig.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma szczegdtowg wiedze w zakresie zasad budowy, funkcjonowania i eksploatacji elementéw systemu
elektroenergetycznego zwigzanych z jakoscig i niezawodnoscig zasilania elektrycznego. - [K_WO04 ++]

2. Ma wiedze praktyczng w zakresie uktadow energoelektronicznych stuzgcych do poprawy jakosci i elastycznego
dostarczania energii elektrycznej. - [K_WO08 ++]

3. Ma wiedze w zakresie trendéw rozwojowych w dziedzinie niezawodnosci zasilania oraz gromadzenia energii w systemie
zasilania elektroenergetycznego. - [K_ W18 +]

Umiejetnosci:
1. Potrafi zaproponowac¢ ulepszenia istniejgcych rozwigzan technicznych w zakresie uktadéw zwigzanych z dostarczaniem,
przetwarzaniem i gromadzeniem energii. - [K_U14 ++]

2. Potrafi analizowa¢ i diagnozowaé prace urzgdzenh zwigzanych z dostarczaniem, przetwarzaniem i gromadzeniem energii. -
[K_UO07 +]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsigbiorczy, rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ energetyki i elektrotechniki - [K_KO01 ++]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

http:// www .put.poznan.pl/

stronalz?2



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas zaliczenia o charakterze problemowym, realizowanego w formie pisemnej
badz ustnej.

Tresci programowe

Oddziatywania zaburzen w sieciach zasilajacych, eliminacja tych negatywnych oddziatywan; poprawa jakosci i niezawodnosci
zasilania odbiornikéw o znaczeniu priorytetowym, systemy zasilania gwarantowanego, skalowalno$é mocy oraz czasu
podtrzymania zasilania awaryjnego, ocena praktyczna parametrow i funkcjonalnosci systemow zasilania; struktury
redundantne; zasobniki energii elektrycznej (akumulatory, superkondensatory, kinetyczne zasobniki energii, ogniwa paliwowe,
uktady ze sprezonym powietrzem, nadprzewodnikowe zasobniki energii) oraz alternatywne systemy zasilania elektrycznego
(agregaty pradotwércze i ich wspétpraca z UPS oraz siecig zasilajgca); charakter réznych odbiornikdéw energii, kompensacja
mocy biernej.

Aktualizacja 2017:

Zastosowane metody ksztafcenia:

wyktad - wykiad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwiek, filmy) uzupetniany przyktadami
podawanymi na tablicy; przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tre$ci powigzanych, znanych
studentom z innych przedmiotéw; uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych,
ekologicznych, prawnych, spotecznych itp.

Literatura podstawowa:

1. Bolkowski S., Teoria obwodow elektrycznych, WNT, W-wa 2015

2. Charoy A., Zaktécenia w urzadzeniach elektronicznych. Zasady i porady instalacyjne, cz. 1-4, z serii: Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna, WNT, Warszawa 1999-2000

3. Clayton R. P., Introduction to electromagnetic compatibility, Wiley - Interscience, John Wiley & Sons Inc., New Jersey, 2006
4. Kurdziel R., Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1973

5. Markiewicz H., Bezpieczenstwo w elektroenergetyce, WNT, Warszawa 1999

6. Pigtek Z., Jabtonski P., Podstawy teorii pola elektromagnetycznego, WNT, W-wa

Literatura uzupetniajaca:

1. Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna, tom 1, Teoria obwodow, tom 2, Pole elektromagnetyczne, PWN, Warszawa
1999

2. Wiatr J., Miegon M., Zasilacze UPS oraz baterie akumulatoréw w uktadach zasilania gwarantowanego, seria Zeszyty dla
elektrykéw - nr 4, DW MEDIUM, W-wa, 2008

3. Bednarek K., Kasprzyk L., Htasko E., Modele funkcjonowania zasobnikéw energii stosowanych w uktadach mobilnych,
Poznan University of Technology Academic Journals, Electrical Engineering, No 86, Poznan 2016, s. 277-289.

4. Kasprzyk L., Bednarek K., Dobér hybrydowego zasobnika energii do pojazdu elektrycznego, Przeglad Elektrotechniczny,
No 12 (91), 2015, s. 129-132, nr DOI: 10.15199/48.2015.12.32.

5. Kasprzyk L., Bednarek K., Burzynski D., Symulacja pracy akumulatoréw kwasowo-otowiowych, Przeglad Elektrotechniczny,
Nr 12 (92), 2016, s. 61-64, nr DOI: 10.15199/48.2016.12.16.

6. Kasprzyk L., Bednarek K., Elektromagnetyzm a zagadnienia gromadzenia energii, Przeglad Elektrotechniczny, No 12 (90),
2014, s. 221-224, nr DOI: 10.12915/pe.2014.12.55.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach wyktadowych 30
2. udziat w konsultacjach dotyczgcych wyktadu 6
3. przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
4. udziat w zaliczeniu 2

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 58
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38
Zajecia o charakterze praktycznym 0
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